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语义场模型研究
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摘要：将场理论引入到语义空间，提出语义场模型，利用该模型刻划本体概念间的语义联系及语义分布规律。首先，从势、梯度和场强等多个角度对语义场进行描述，其中，势代表场中某一点的语义，体现语义的分布情况；梯度描述了场中局部位置的语义变化情况；场强则体现了场中语义联系的强弱。然后，分析了场源作用范围，给出了本体概念质量计算方法，讨论了势函数影响因子优选问题。最后，指出了语义场在资源语义聚类、支持语义的P2P应用系统以及本体知识演变分析等方面的应用前景及思路。
关键词：语义场；本体；概念质量；影响因子
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Semantic Field Model
WANG Zhixiao1,2, ZHANG Dalu1, YU Guangjie1, ZHU Tian1
(1.Department of Computer Science and Engineering, Tongji University, Shanghai 201804, China; 2.College of Computer Science and Technology, China University of Mining and Technology, Xuzhou 221116, China)
Abstract: This paper applies the field theory to semantic space and puts forward the semantic field model, which depicts the interaction between ontology concepts and the distribution law of semantics. First, this paper formally defines and describes the semantic field from the perspectives of potential, gradient and intensity. The potential represents the semantics of a certain position in the semantic field; the gradient describes local semantics change of the semantic field; and the field intensity reflects the strength of semantics association among concepts. Then, we discuss the influence scope of field sources, mass calculation of ontology concepts and the optimal selection of influence factor. Finally, the paper shows us the application prospects of semantic field in semantic-based resource clustering, semantic-supporting P2P application system and evolution analysis of ontology knowledge.
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场的概念最初用于描述物质粒子间的非接触相互作用。后来，人们发现对客观世界的认识和描述，无论是力学、热物理、电磁学和近代物理，从粒子到宇宙，在不同尺度上都有场的作用。随着场理论的发展，人们将其抽象为一个数学模型，用于描述对象间的非接触相互作用，揭示物理量在空间内的分布规律。目前，已有研究者用场模型描述数据空间中数据对象间的相互作用与联系[1]，并成功应用到人脸识别[2]与层次聚类[3]中。
本体是“概念模型的明确的规范说明”[4]，它提供了一种新的知识组织与管理模式。利用本体可以清晰准确地描述资源的语义内涵，有助于在语义层次上解决资源聚类、搜索等诸多实际应用问题。本体概念有确定的语义信息，概念间不孤立，而是存在语义联系，这种联系是一种非接触相互作用。鉴于此，笔者提出语义场模型，用语义场刻划本体概念间的语义联系及语义分布规律。

1 语义场模型
1.1 语义场构建
定义1 给定本体
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及其包含的概念集
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维为各本体概念与概念
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的语义相似度（
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的语义空间，记为
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。语义空间中任意2点间的距离称为语义距离。
一旦建立语义空间，就可以用VSM（vector space model）技术[5]将本体概念
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映射到语义空间
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中，
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在语义空间中的位置向量
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由式（1）求得
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式中：
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的语义相似度；
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和
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为本体概念。相似度计算综合考虑概念间的最短路径以及概念在本体中所处的层次[6]，如式（2）所示
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式中：
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和
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为控制
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作用的参数，文献[6]通过大量实验发现，
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在本体中的最短路径；
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的第一个共同父类在本体中所处的层次。

映射完成后，语义空间中概念间的语义距离与本体中相应概念间的语义相似度应该呈现一种反比关系，即本体中2个概念语义越相似，二者在语义空间中的语义距离越小，反之语义距离越大。

定义2 给定本体
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及对应的语义空间
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包含的概念集
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。概念是语义空间
[image: image42.wmf]O

W

中的场源，语义空间中这些场源（概念）相互联系，共同作用，形成一个场，称为语义场。

语义场体现了语义的聚集与分布情况，可以从势、梯度和场强等多个角度对其进行描述。其中，势代表场中某一位置的语义，体现场中语义的分布规律；梯度代表场中局部位置的语义变化情况；场强则体现了场中语义联系的强弱。
1.2 势与语义分布
势代表场中某一位置的语义，体现场中语义分布规律。语义场是稳定有源场，根据物理学中稳定有源场势函数的性质，选择语义场势函数时应遵循一些基本准则[1]：（1）势函数是单值函数；（2）势函数具有各向同性；（3）势函数有限、连续且可微；（4）势函数是语义距离的单调递减函数，势值随语义距离的增大而减小。
原则上，符合上述准则的函数形态都可以用于定义语义场的势函数。物理场的研究表明，短程场的势函数会随距离的增大而快速衰减为零，表明短程场中场源的影响范围是有限的。而在语义场中，作为场源的概念间的语义联系的影响范围也是有限的，说明语义场在一定程度上呈现短程场的特性。短程场的典型势函数是高斯函数，因此采用具有良好数学性质的高斯函数作为语义场的势函数。

定义3 给定本体
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、概念在语义空间
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以及概念产生的语义场，
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式中：
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为场源数量；
[image: image55.wmf])

(

x

ci

j

为场源
[image: image56.wmf]i

c

在
[image: image57.wmf]x

处的势值；
[image: image58.wmf]0

³

ci

m

为概念
[image: image59.wmf]i

c

的质量；
[image: image60.wmf]s

为影响因子，
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语义场用一系列等势线（面）描述，等势线分布呈自然嵌套结构，等势线的分布对应着相互联系的本体概念在语义空间中由于相对位置所确定的语义分布。图1是部分ACMCCS（association for computing machinery computing classification system）本体[7]结构示意图，它们形成的语义场位于多维空间中。为了对语义场有直观的感性认识，此处简化概念映射过程，用二维向量表示概念，将它们映射到二维平面上。图2显示了这些概念在二维平面上形成的语义场。需要特别说明的是，简化映射过程将导致语义信息丢失，所以二维语义场可能出现局部失真。
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图1 ACMCCS本体
Fig.1 ACMCSS ontology

1.3 梯度与语义变化
等势线可以形象地描述语义分布，为了更深入地刻划语义场的特性，还要分析语义在各场点处邻域内的变化情况。由场论知识可知，方向导数描述了语义在场点处沿某个方向的变化率，通过它可以了解语义在场中的局部变化情况。但是，对于给定的场点，可以引出无穷多个方向，沿其中任一方向
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图2二维平面上的语义场（
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Fig.2 Semantic field in two dimensional plane

都有一个方向导数，即变化率，那么，给定场点的方向导数就有任意多个。其中，最大变化率最能描述场点处的语义变化特性。

假设语义场的势函数为
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式中：
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分析式（4）可知，沿垂直于过场点
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等势线方向的方向导数最大，该方向导数就是场点
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定义4 给定本体
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、概念在语义空间
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以及概念产生的语义场，
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语义场的梯度由势分布决定，刻划了场中语义的变化及其不均匀性。

1.4 场强与语义联系
场强描述了语义场概念间语义联系的强度，场强越大，语义联系越紧密。

根据场的叠加原理可知，语义场中任一点的场强等于单个场源独立存在时所产生场强的矢量和。稳定有源场中，场强函数
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定义5 给定本体
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、概念在语义空间
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以及概念产生的语义场，
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比较式（5）和式（6），可以发现语义场中任一场点的场强等于其梯度的负值，即
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2 场源作用范围

在语义场中，作为场源的本体概念的作用范围是有限的，超出一定范围，场源的作用几乎为零。由式（3）可知，场源在场点处产生的势值取决于场源质量
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、影响因子
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和场点到场源的语义距离。图3显示了5种不同
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，
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值条件下单个场源产生的势值随语义距离的变化情况。
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图3势值与距离的关系
Fig.3 Relationship between potential and distance

从图3可以看出，无论
[image: image119.wmf]m

和
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取值如何，随着距离的增大，势值都快速衰减，当距离增大到一定程度，势值几乎为0。从图3还可以看出，保持
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值不变，
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越大，场源作用范围越大；保持
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值不变，
[image: image124.wmf]s

越大，场源作用范围越大。由此可知，场源作用范围与
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和
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取值有关，二者取值越大，场源作用范围越大。
3 概念质量计算
由式（3）、式（5）、式（6）可知，势、梯度和场强计算均涉及到本体概念质量
[image: image127.wmf]m

。概念质量
[image: image128.wmf]m

反映概念的重要程度，越重要的概念其质量应该越大。此处借鉴PageRank[8]算法思想计算本体概念质量
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。PageRank算法的功能是对网页进行评价，为每个网页赋一个衡量其重要性的PageRank值，该算法已经成功应用于Google搜索引擎中。

网页的重要性通过超链接到该网页上的其它网页的数量和重要性来体现。在本体中，概念的重要性通过子类的数量及其重要性来衡量。概念的子类越多，说明由该概念派生出来的子概念越多，概念就越重要。在概念的子类中，每个子类对父类的推荐能力[8]是不一样的，子类概念本身越重要，则对父类的推荐能力越大。

参考网页PR值的计算方法，可以得出概念质量
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的计算公式
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式中： 
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为概念A的质量；
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为本体概念；
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4 影响因子优选
影响因子
[image: image143.wmf]s

的取值会对语义场产生影响。当
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值很小时，场中概念间的语义联系很弱，每个概念周围的势值比较小。
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时，概念间没有语义联系，概念所处位置的势值为
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（
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为概念质量）；反之，如果
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值很大，概念间的语义联系很强，每个概念周围的势值比较大，极端情况下为
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m

。因此，需要选择合适的影响因子
[image: image150.wmf]s

，使语义场分布真正体现语义的内在分布。
影响因子优选采用势熵法[1]。在信息论中，香农熵是系统不确定性的度量，熵越大，不确定性就越大。对于本体产生的语义场来说，如果每个场源（概念）的势值相等，则概念分布的不确定性最大，即具有最大的香农熵。反之，如果场源的势值很不对称，则不确定性最小，具有最小的香农熵。由此，引入势熵来衡量势场分布的合理性。
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式中：
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为标准化因子。

需要强调的是，与文献[1]中假设所有数据点的质量为1不同，概念的质量是通过式（8）计算得到的，不是简单假设为1，这更符合实际情况。

图4给出了图1所示本体概念所形成语义场的势熵
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与影响因子
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的关系曲线。当
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递增，势熵开始时保持不变，当
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后，势熵逐渐增大。
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图4影响因子
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与势熵
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Fig.4 Influence factor 
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 and potential entropy 
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影响因子
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的选择要综合考虑势熵和场源作用范围2方面的因素。从势熵角度考虑，
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时势熵有最小值，此范围内的影响因子均满足要求；从场源作用范围角度考虑，
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太小场源作用范围几乎为零，概念间没有语义联系，这与实际情况不符。因此，影响因子
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的最佳值应是满足势熵最小的取值区间中的最大值，即
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从斯坦福大学的Protégé Ontology Library[9]中选取107个本体文件，规模最小的只有8个概念，规模最大的有4633个概念。计算每个本体概念所形成语义场的影响因子最优值，结果如图5所示，影响因子
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的最优值比较稳定，都分布在0.2附近，不因本体规模及结构等因素的差异而出现明显波动，说明语义场模型本身是比较稳定的。基于上述特点，在选最佳影响因子时可以缩小考察范围，将其限制在[0.1,0.3]之间，步长为0.001。
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图5影响因子分布

Fig.5 Influence factor distribution

5 语义场应用
5.1 资源语义聚类
语义场体现了语义的聚集与分布，而每个资源包含有确定的语义信息，因此，可以将资源放置到语义场中进行组织与管理。资源在语义场中的位置取决于自身的语义，该位置到相关场源的语义距离反映了资源与场源的语义相关程度，因此可以通过相关场源位置向量的线性组合来获得。

假设资源
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的位置向量为
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可以通过式（10）求得
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式中：
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与场源
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c

的语义相关程度，可以通过支持向量机[10]得到。支持向量机有统计学习理论基础，以最小结构风险为原则，高维样本几乎不增加额外计算量。
一旦获得资源的位置向量，就可以将其放置到语义场中，资源根据自身语义信息在语义场中有机聚集，具有相同语义的资源位于同一等势线上，从而自然实现资源语义聚类。调整等势线的粒度可以获得不同层次的语义聚类结果。
5.2 基于语义场的P2P应用
利用语义场中资源按照自身语义沿等势线有机聚集这一特性可以开发支持语义的P2P应用系统，系统模型如图6所示。
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图6基于语义场模型的P2P应用

Fig.6 P2P application based on semantic field model

基于语义场模型的P2P应用系统具有4层结构，最上层是典型应用，如文件共享、服务发现等。这些应用位于语义P2P平台之上，依靠该平台提供支持语义的文件共享与服务发现。物理网络层位于语义P2P平台之下，提供最基本的网络连接与通信。语义P2P平台是整个应用系统的核心，包括语义场和P2P覆盖网络。语义场是一个虚拟的场空间，虽然位于P2P覆盖网络之上，但不需要覆盖网络提供任何特殊支持，因此具有很强的通用性。
5.3 本体知识的演变
本体是人们对领域知识所达成的共识。本体不是一成不变的，领域知识认识的深入，概念理解的完善以及应用中出现的实际需要等因素都可能引发本体的演变。演变是本体自适应式的变更，是一个反复、动态和并行的过程[11]，是对领域知识的最新反映。研究本体知识的演变有助于把握本体知识的变化趋势。

本体知识的改变必然导致语义场中语义分布的变化，进而改变语义场中概念聚类的结果。反过来可以根据语义场中语义分布以及概念聚类结果的变化判断本体知识的演变。在语义场中，势值的局部极值体现了局部概念的整体特性，选取势值的局部最大值作为聚类中心，会在语义场中形成很多“山峰”，根据Roberts的Parzen窗理论[12]，划分这些“山峰”就可以完成对概念的聚类，进而把握本体知识的演变趋势。
6 结语
将场理论引入到语义空间中，提出语义场模型，利用该模型刻划本体概念间的语义联系及语义分布规律，并从势、梯度和场强等多个角度对语义场进行描述。分析了场源的作用范围，介绍了本体概念质量的计算方法，讨论了影响因子
[image: image188.wmf]s

对语义场的影响，并给出优选方法。

利用语义场可以实现资源语义聚类，进而可以开发支持语义的P2P应用，还可以分析本体知识的演变趋势等。下一步将更深入地研究语义场在P2P网络中的应用，探索P2P网络中基于语义场模型的资源组织与搜索机制，提高资源组织与搜索的效率。
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本体编号

影响因子



double精度

		本体名字:		units		最佳影响因子:		0.067		影响半径是：		0.14212847		规模：		14		深度:		6		13

		本体名字:		travel		最佳影响因子:		0.075		影响半径是：		0.15909903		规模：		36		深度:		5		35

		本体名字:		time		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		2989		深度:		13		2988

		本体名字:		Tangled-ontology-from-personnel-dept		最佳影响因子:		0.073		影响半径是：		0.15485638		规模：		37		深度:		6		36

		本体名字:		952		最佳影响因子:		0.084		影响半径是：		0.1781909		规模：		783		深度:		9		782

		本体名字:		983		最佳影响因子:		0.072		影响半径是：		0.15273507		规模：		32		深度:		4		31

		本体名字:		1021		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		81		深度:		5		80

		本体名字:		bfo-1.1		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		39		深度:		7		38

		本体名字:		bhakti		最佳影响因子:		0.077		影响半径是：		0.16334167		规模：		46		深度:		6		45

		本体名字:		biopax-level2		最佳影响因子:		0.077		影响半径是：		0.16334167		规模：		42		深度:		7		41

		本体名字:		biosphere		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		89		深度:		6		88

		本体名字:		brokenPizza		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		40		深度:		6		39

		本体名字:		camera		最佳影响因子:		0.072		影响半径是：		0.15273507		规模：		13		深度:		4		12

		本体名字:		cco		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		55		深度:		8		54

		本体名字:		classes-as-values		最佳影响因子:		0.063		影响半径是：		0.13364318		规模：		8		深度:		5		7

		本体名字:		consciousness1		最佳影响因子:		0.073		影响半径是：		0.15485638		规模：		29		深度:		6		28

		本体名字:		data		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		2989		深度:		13		2988

		本体名字:		Delegation		最佳影响因子:		0.09		影响半径是：		0.19091883		规模：		19		深度:		3		18

		本体名字:		earthrealm		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		2989		深度:		13		2988

		本体名字:		ESG1.1		最佳影响因子:		0.086		影响半径是：		0.18243355		规模：		34		深度:		4		33

		本体名字:		family.swrl		最佳影响因子:		0.088		影响半径是：		0.18667619		规模：		49		深度:		4		48

		本体名字:		fgdc-csdgm		最佳影响因子:		0.101		影响半径是：		0.21425335		规模：		166		深度:		3		165

		本体名字:		General-inclusion-axioms-demo		最佳影响因子:		0.075		影响半径是：		0.15909903		规模：		29		深度:		6		28

		本体名字:		generations		最佳影响因子:		0.101		影响半径是：		0.21425335		规模：		19		深度:		3		18

		本体名字:		human_activities		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		293		深度:		7		292

		本体名字:		IPDFull		最佳影响因子:		0.082		影响半径是：		0.17394827		规模：		552		深度:		7		551

		本体名字:		ka		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		98		深度:		7		97

		本体名字:		koala		最佳影响因子:		0.067		影响半径是：		0.14212847		规模：		21		深度:		5		20

		本体名字:		lkif-core		最佳影响因子:		0.082		影响半径是：		0.17394827		规模：		245		深度:		9		244

		本体名字:		material_thing		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		293		深度:		7		292

		本体名字:		MDMDomain0.1		最佳影响因子:		0.071		影响半径是：		0.15061374		规模：		96		深度:		11		95

		本体名字:		MGEDOntology		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		293		深度:		8		292

		本体名字:		model		最佳影响因子:		0.063		影响半径是：		0.13364318		规模：		20		深度:		6		19

		本体名字:		MOF		最佳影响因子:		0.082		影响半径是：		0.17394827		规模：		117		深度:		8		116

		本体名字:		not-galen		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		3933		深度:		16		3932

		本体名字:		numerics		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		2989		深度:		11		2988

		本体名字:		office-env1		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		37		深度:		5		36

		本体名字:		office-env2		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		36		深度:		5		35

		本体名字:		Part-of-demo-01-04		最佳影响因子:		0.078		影响半径是：		0.16546299		规模：		20		深度:		6		19

		本体名字:		people+pets		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		70		深度:		5		69

		本体名字:		phenomena		最佳影响因子:		0.084		影响半径是：		0.1781909		规模：		2991		深度:		11		2990

		本体名字:		pizza		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		99		深度:		7		98

		本体名字:		PNOntology		最佳影响因子:		0.087		影响半径是：		0.18455487		规模：		17		深度:		3		16

		本体名字:		process		最佳影响因子:		0.082		影响半径是：		0.17394827		规模：		2989		深度:		13		2988

		本体名字:		property		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		2992		深度:		13		2991

		本体名字:		Simple_University-01		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		55		深度:		5		54

		本体名字:		snpontology_full		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		123		深度:		5		122

		本体名字:		space		最佳影响因子:		0.077		影响半径是：		0.16334167		规模：		3159		深度:		11		3158

		本体名字:		substance		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		2989		深度:		13		2988

		本体名字:		sunrealm		最佳影响因子:		0.095		影响半径是：		0.20152543		规模：		11		深度:		3		10

		本体名字:		tambis-full		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		407		深度:		9		406

		本体名字:		8		最佳影响因子:		0.089		影响半径是：		0.1887975		规模：		73		深度:		5		72

		本体名字:		15		最佳影响因子:		0.073		影响半径是：		0.15485638		规模：		37		深度:		6		36

		本体名字:		20		最佳影响因子:		0.068		影响半径是：		0.14424978		规模：		23		深度:		6		22

		本体名字:		56		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		58		深度:		5		57

		本体名字:		64		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		1798		深度:		12		1797

		本体名字:		1043		最佳影响因子:		0.076		影响半径是：		0.16122034		规模：		58		深度:		5		57

		本体名字:		1205		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		79		深度:		5		78

		本体名字:		1262		最佳影响因子:		0.076		影响半径是：		0.16122034		规模：		458		深度:		8		457

		本体名字:		1349		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		3141		深度:		14		3140

		本体名字:		1700		最佳影响因子:		0.07		影响半径是：		0.14849243		规模：		21		深度:		4		20

		本体名字:		1746		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		2788		深度:		8		2787

		本体名字:		1779		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		85		深度:		5		84

		本体名字:		1822		最佳影响因子:		0.071		影响半径是：		0.15061374		规模：		23		深度:		6		22

		本体名字:		1894		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		253		深度:		8		252

		本体名字:		1956		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		2082		深度:		8		2081

		本体名字:		1976		最佳影响因子:		0.084		影响半径是：		0.1781909		规模：		123		深度:		6		122

		本体名字:		2010		最佳影响因子:		0.089		影响半径是：		0.1887975		规模：		61		深度:		4		60

		本体名字:		2024		最佳影响因子:		0.075		影响半径是：		0.15909903		规模：		225		深度:		12		224

		本体名字:		2054		最佳影响因子:		0.085		影响半径是：		0.18031223		规模：		44		深度:		4		43

		本体名字:		2068		最佳影响因子:		0.104		影响半径是：		0.22061731		规模：		41		深度:		3		40

		本体名字:		2108		最佳影响因子:		0.078		影响半径是：		0.16546299		规模：		203		深度:		10		202

		本体名字:		2226		最佳影响因子:		0.077		影响半径是：		0.16334167		规模：		36		深度:		4		35

		本体名字:		2254		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		117		深度:		10		116

		本体名字:		2360		最佳影响因子:		0.072		影响半径是：		0.15273507		规模：		47		深度:		6		46

		本体名字:		2378		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		407		深度:		9		406

		本体名字:		2437		最佳影响因子:		0.077		影响半径是：		0.16334167		规模：		45		深度:		6		44

		本体名字:		2589		最佳影响因子:		0.078		影响半径是：		0.16546299		规模：		27		深度:		7		26

		本体名字:		2610		最佳影响因子:		0.086		影响半径是：		0.18243355		规模：		61		深度:		5		60

		本体名字:		2621		最佳影响因子:		0.085		影响半径是：		0.18031223		规模：		44		深度:		4		43

		本体名字:		2695		最佳影响因子:		0.078		影响半径是：		0.16546299		规模：		229		深度:		7		228

		本体名字:		2798		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		700		深度:		14		699

		本体名字:		2877		最佳影响因子:		0.075		影响半径是：		0.15909903		规模：		36		深度:		5		35

		本体名字:		2896		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		507		深度:		10		506

		本体名字:		2900		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		1795		深度:		12		1794

		本体名字:		2925		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		3015		深度:		13		3014

		本体名字:		2929		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		4633		深度:		13		4632

		本体名字:		2939		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		213		深度:		8		212

		本体名字:		2978		最佳影响因子:		0.076		影响半径是：		0.16122034		规模：		29		深度:		6		28

		本体名字:		2981		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		193		深度:		8		192

		本体名字:		82		最佳影响因子:		0.085		影响半径是：		0.18031223		规模：		188		深度:		7		187

		本体名字:		91		最佳影响因子:		0.085		影响半径是：		0.18031223		规模：		44		深度:		4		43

		本体名字:		102		最佳影响因子:		0.088		影响半径是：		0.18667619		规模：		65		深度:		5		64

		本体名字:		114		最佳影响因子:		0.068		影响半径是：		0.14424978		规模：		27		深度:		6		26

		本体名字:		546		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		90		深度:		5		89

		本体名字:		638		最佳影响因子:		0.073		影响半径是：		0.15485638		规模：		72		深度:		7		71

		本体名字:		722		最佳影响因子:		0.079		影响半径是：		0.1675843		规模：		205		深度:		10		204

		本体名字:		870		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		115		深度:		5		114

		本体名字:		888		最佳影响因子:		0.076		影响半径是：		0.16122034		规模：		38		深度:		7		37

		本体名字:		1904		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		68		深度:		7		67

		本体名字:		2344		最佳影响因子:		0.088		影响半径是：		0.18667619		规模：		25		深度:		3		24

		本体名字:		2458		最佳影响因子:		0.089		影响半径是：		0.1887975		规模：		73		深度:		5		72

		本体名字:		2834		最佳影响因子:		0.091		影响半径是：		0.19304015		规模：		73		深度:		5		72

		本体名字:		2889		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		358		深度:		6		357

		本体名字:		2943		最佳影响因子:		0.081		影响半径是：		0.17182694		规模：		236		深度:		8		235

		本体名字:		2980		最佳影响因子:		0.08		影响半径是：		0.16970563		规模：		99		深度:		7		98

		本体名字:		2348		最佳影响因子:		0.083		影响半径是：		0.17606959		规模：		58		深度:		5		57

		本体名字:		ACM		最佳影响因子:		0.085		影响半径是：		0.18031223		规模：		1195		深度:		5		1194

		本体名字:		amino		最佳影响因子:		0.087		影响半径是：		0.18455487		规模：		59		深度:		4		58

		本体名字:		amino-acid		最佳影响因子:		0.087		影响半径是：		0.18455487		规模：		59		深度:		4		58

		本体名字:		Animal		最佳影响因子:		0.059		影响半径是：		0.12515791		规模：		8		深度:		4		7





小数点后精确两位

		本体名字:		units		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		travel		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236				总和		21.723

		本体名字:		time		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954				平均		0.2030186916

		本体名字:		Tangled-ontology-from-personnel-dept		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		952		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		983		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		1021		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		bfo-1.1		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		bhakti		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		biopax-level2		最佳影响因子float:		0.169		影响半径是：		0.35850313

		本体名字:		biosphere		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		brokenPizza		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		camera		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		cco		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		classes-as-values		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		consciousness1		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		data		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		Delegation		最佳影响因子float:		0.249		影响半径是：		0.5282088

		本体名字:		earthrealm		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		ESG1.1		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		family.swrl		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		fgdc-csdgm		最佳影响因子float:		0.259		影响半径是：		0.54942197

		本体名字:		General-inclusion-axioms-demo		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		generations		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		human_activities		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		IPDFull		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		ka		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		koala		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		lkif-core		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		material_thing		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		MDMDomain0.1		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		MGEDOntology		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		model		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		MOF		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		not-galen		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		numerics		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		office-env1		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		office-env2		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		Part-of-demo-01-04		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		people+pets		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		phenomena		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		pizza		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		process		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		property		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		Simple_University-01		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		snpontology_full		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		space		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		substance		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		sunrealm		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		tambis-full		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		15		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		20		最佳影响因子float:		0.159		影响半径是：		0.33728993

		本体名字:		56		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		64		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		1043		最佳影响因子float:		0.169		影响半径是：		0.35850313

		本体名字:		1205		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		1262		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		1349		最佳影响因子float:		0.149		影响半径是：		0.31607673

		本体名字:		1746		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		1779		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		1822		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		1894		最佳影响因子float:		0.159		影响半径是：		0.33728993

		本体名字:		1956		最佳影响因子float:		0.239		影响半径是：		0.50699556

		本体名字:		1976		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		2010		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		2024		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2054		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2068		最佳影响因子float:		0.259		影响半径是：		0.54942197

		本体名字:		2108		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		2226		最佳影响因子float:		0.259		影响半径是：		0.54942197

		本体名字:		2254		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2360		最佳影响因子float:		0.239		影响半径是：		0.50699556

		本体名字:		2378		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2437		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		2589		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2610		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		2621		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2695		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		2798		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		2877		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		2896		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		2900		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		2925		最佳影响因子float:		0.169		影响半径是：		0.35850313

		本体名字:		2929		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		2939		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		2978		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		2981		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		82		最佳影响因子float:		0.249		影响半径是：		0.5282088

		本体名字:		91		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		102		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		114		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		546		最佳影响因子float:		0.229		影响半径是：		0.48578236

		本体名字:		638		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		722		最佳影响因子float:		0.209		影响半径是：		0.44335595

		本体名字:		870		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		888		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274

		本体名字:		1904		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		2458		最佳影响因子float:		0.259		影响半径是：		0.54942197

		本体名字:		2834		最佳影响因子float:		0.259		影响半径是：		0.54942197

		本体名字:		2889		最佳影响因子float:		0.249		影响半径是：		0.5282088

		本体名字:		2943		最佳影响因子float:		0.189		影响半径是：		0.40092954

		本体名字:		2980		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		2348		最佳影响因子float:		0.219		影响半径是：		0.46456915

		本体名字:		ACM		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		amino		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		amino-acid		最佳影响因子float:		0.179		影响半径是：		0.37971634

		本体名字:		Animal		最佳影响因子float:		0.199		影响半径是：		0.42214274
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本体编号

影响因子




_1313433092.unknown

_1313432423.unknown

_1313429957.unknown

_1313430633.unknown

_1313429841.unknown

_1313429788.unknown

_1313429797.unknown

_1313429349.unknown

_1313429394.unknown

_1280043135.unknown

_1280055891.unknown

_1313425156.unknown

_1313427346.unknown

_1280055917.unknown

_1280055930.unknown

_1280043440.unknown

_1280043524.unknown

_1280055875.unknown

_1280043205.unknown

_1280040843.unknown

_1280040884.unknown

_1280039347.unknown

_1280039383.unknown

_1279280718.unknown

_1279281204.unknown

_1279370449.unknown

_1279370552.unknown

_1279373806.unknown

_1279370593.unknown

_1279370458.unknown

_1279368786.unknown

_1279368885.unknown

_1279368781.unknown

_1279281222.unknown

_1279281079.unknown

_1279281184.unknown

_1279280844.unknown

_1279279735.unknown

_1279280539.unknown

_1279265193.unknown

_1268319249.unknown

_1279110238.unknown

_1279257787.unknown

_1279264846.unknown

_1279110383.unknown

_1269673712.unknown

_1270983173.unknown

_1279109855.unknown

_1279109933.unknown

_1279109958.unknown

_1270983192.unknown

_1269673810.unknown

_1270981861.unknown

_1270983093.unknown

_1269673727.unknown

_1269671603.unknown

_1269672019.unknown

_1269154424.unknown

_1269271968.unknown

_1269272051.unknown

_1269154411.unknown

_1268324147.unknown

_1268318899.unknown

_1261051075.unknown

_1268291908.unknown

_1268288412.unknown

_1268288799.unknown

_1267872875.unknown

_1224075476.unknown

_1257959062.unknown

_1257961255.unknown

_1259909995.unknown

_1260077414.unknown

_1258265455.unknown

_1258438625.unknown

_1258438670.unknown

_1258265523.unknown

_1258265301.unknown

_1258265399.unknown

_1257961174.unknown

_1257961233.unknown

_1257959168.unknown

_1257923973.unknown

_1257951569.unknown

_1257951576.unknown

_1257937964.unknown

_1257855248.unknown

_1257923923.unknown

_1257923958.unknown

_1257871461.unknown

_1257854814.unknown

_1257769479.unknown

_1257854393.unknown

_1244958390.unknown

_1244956748.unknown

_1224075216.unknown

_1224075463.unknown

_1224074937.unknown

_1224075205.unknown

_1224074207.unknown

