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基于价格合作的寡头垄断企业供应链产品定价
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摘　要：建立了一个2阶段单链供应链模型，供应链节点双方均为寡头垄断企业。讨论了供应商与制造商在价格合作和非价格合作下的中间产品定价和最终产品的定价，比较了2种情况下供应链的总体利润差别。指出价格合作下利润增加的幅度不仅与最终产品市场的需求弹性正相关，并且与供应商的成本正相关，与供应商面临的市场价格需求弹性负相关。由于整条供应链的超额利润并不代表个体的超额利润，因此对超额利润进行了讨论，指出了价格合作下寡头垄断企业所组成供应链的稳定条件。
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The Pricing In The Oligopoly Supply Chain Cooperated On Price

YE Yang1, HUO Jiazhen2
1, Tongji University, Economics and Management, Shanghai, 200092, China; 2, Tongji University, Economics and Management, Shanghai, 200092, China
Abstract: The study sets up a model of a single two-staged supply chain, two sides of which are both oligarchic enterprises. The paper examines how to price the intemediate and the terminal products with the pricing cooperation between the supplier and the manufacturer, and how without the cooperation. The differences hencefore in the gross profit of the supply chain are compared. The result shows that with the pricing cooperation the rate of the increase in the profit is not only positively related to the elasticity of demand for the terminal products and to the cost of the supplier, but also negatively related to the price elasticity of demand for the supplier. Since the excess profit of the whole chain does not represent the one of an individual enterprise, the paper then follows up to probe into the excess profit, suggesting the premises for a stable supply chain cooperated on pricing.
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供应链(supplychain, SC)是美国战略管理学家迈克尔·波特（Michael Porter）价值链(value chain)理论从企业内部向企业外部发展的产物。供应链通常由多个独立的企业组成，通过成员企业间的生产、物流、库存、销售等方面的合作以提高供应链整体的竞争和盈利能力。事实上在现实经济活动中，生产同类产品或相似产品的企业的数量一般不是很多，因而企业处于不完全市场竞争，尤其在某些行业形成了企业数量较少的寡头垄断。这些寡头垄断企业联合许多相关企业组成了供应链，以降低成本来获得更低的最终产品价格来占有市场。对最终产品的竞争研究已有大量文献，对于中间产品的定价研究主要集中在企业内部，以研究转移定价的方法[1~3]得出了许多有价值的结论。但供应链间竞争与企业内部并不一样，集团企业可以对内部企业的定价进行控制或影响，目的为了达到整个集团的利润最大化。而对于供应链来说，上下游企业除了合作关系还具有竞争关系，而且对于上游企业产品的定价，一般说来下游企业没有决定权。

对于供应链内的竞争，体现在利润的争夺上，具体表现在中间产品的定价。链内的利润竞争使各成员企业不能形成价格上的合作，因此也导致了整体利润与个体利润的矛盾。许多文献都对这一矛盾进行了阐述，并从多方面进行了研究，比如从回购与返还策略[4-5]、引入收入共享契约[6-7]以达到激励的角度提出了解决方法。聚焦于供应链的中间产品定价，则主要基于2个原则下的研究：(1)、供应链总体利润最大；(2)、供应链节点企业利润最大。基于这2个原则学者们展开了大量的研究。Lee和Billington[8]指出转移价格是在成本的基础上增加一个固定比例做出，这一价格加成方法是当前供应链转移定价研究中一种比较常用的方法。Boyaci和Gallego[9]则认为供应商和经销商通过中间产品的价格合作来共同决定最终产品的定价，通过设定分配因子使双方均获得超额利润。也有许多从Stackelberg主从对策论出发对供应链中间产品定价的研究[10-12]，杜义飞等从中间产品的定价出发研究了供应链上下游企业间博弈，并认为谁具有定价权谁将获得更大的利润，但供应链的整体利润不能达到最大[13]。潘会平等分析提出制造商占有零售商利润的60%为双方的合作期望,但未能解释合作时零售商利润少于非合作时的[14]。
这些文献从不同的角度对供应链的中间产品定价作出了有益的研究，但并未从供应链双方均为寡头垄断的角度研究中间产品的定价，虽然指出了中间产品定价对总体利润的影响，也没有指出这一影响是否足以使供应链稳定。
1、模型定义及参数设定
1.1 模型

2阶段双寡头主导的供应链如图1所示，为一个供应商一个制造商组成，双方均为寡头垄断企业，面对着不完全竞争市场，供应商的部分产品提供给制造商，其它产品面向制造商外的市场销售。
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1.2 参数设定
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为供应商生产中间产品的单位成本；

[image: image3.wmf]m

c

为造商加工中间产品为最终产品的单位生产成本；
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为非价格合作下供应链中间产品价格；
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为非价格合作下供应链制造商的最终产品定价；
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为价格合作下供应链中间产品价格；
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为价格合作下供应链制造商的最终产品定价；
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为非价格合作下供应链供应商的利润；
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为非价格合作下供应链制造商的利润；
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为价格合作下供应链供应商的利润；
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为价格合作下供应链制造商的利润；
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为非价格合作下供应链的总体利润；
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为价格合作下供应链的总体利润；
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为供应链供应商的市场需求，
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为供应商产品价格；
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为供应链制造商产品的市场需求，
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为制造商产品价格。
不失一般性，不妨设中间产品与最终产品的比例为1：1。

1.3 假设前提

(1) 
对于寡头企业所面临的市场，考虑需求弹性。假设需求弹性处于小于1的位置，则寡头企业必然提高定价以获取更多利润，直至需求弹性大于1，而且由于寡头企业的竞争往往采取价格上的竞争，因此寡头垄断企业总是在需求富有弹性处生产。本文假设无论供应商面临的市场还是制造商面临的市场均富有弹性，即需求价格弹性
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(2) 无论供应商还是制造商的市场需求均有:
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其中
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为产品定价，
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为市场需求量，
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2、非价格合作下的定价

设供应链的供应商与制造商未能形成中间产品价格合作，供应商按照市场价销售中间产品给制造商，即一致性定价，制造商按照中间产品定价确定其最终产品的定价。
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非价格合作下的供应链制造商的最优定价满足：
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设 
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由（2）式可得：
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由于
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，设制造商所在市场的价格弹性
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，且根据需求价格弹性大于1的假设前提，式（3）可写成
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令
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即为非价格合作制造商所获得的市场份额。
（4）式表明了制造商最终产品定价与供应商中间产品定价的关系。

对于供应商来说，其利润最大化的定价满足
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（5）式中
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为供应商面临的市场需求价格弹性。
令
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即为非价格合作供应商所获得的市场份额。
3、价格合作下的定价
双方有价格合作的供应链，供应商进行差别定价，首先考虑的是整体供应链的利润最高。因此需要确定的2个定价为中间产品的外部定价和最终产品的定价。
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其中
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为价格合作下制造商根据最终产品最优价格确定的产量。

则供应链最终产品的定价满足
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计算可得
[image: image54.wmf])

(

1

m

s

2

2

mb

c

c

E

E

p

+

-

=

                             （7）

根据制造商的需求产量，供应链中间产品确定对外部市场的最优定价为
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为价格合作下供应商根据最终产品最优价格确定的产量。
解得
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4、分析
4.1 定价及利润比较


根据假设(1)和(2)可知，价格弹性与定价正相关，定价越高，价格弹性越高。为了方便比较，假定
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下价格弹性相等，以下计算均作相同设定，比较式（5）和式（8）可得
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因此对于中间产品，非价格合作下供应链的定价高于价格合作下供应链的定价，根据市场需求弹性
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的假设前提，价格合作下供应链的供应商由于具有更有竞争的定价，且定价降低的幅度与制造商产品的市场正相关，在外部市场将获得更多的份额。但由于有一部分产量
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的利润尚未计算，所以供应商的整体利润需要在下文中进一步讨论。
同样，由式（4）、式（7）可以发现，由于
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，因此价格合作供应链的制造商的定价也低于非价格合作供应链的制造商的定价，并获得更多的利润。

考虑整体供应链的利润：
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由式（10）可知，通过价格合作，供应链整体利润将得到提高，即
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4.2 价格合作下制造商的超额利润

上述在价格合作的讨论中并未涉及供应商对制造商的定价，这一定价完全可以通过利润再分配的方式进行，对于利润再分配有很多的文献进行了研究，本文不作进一步的讨论，本文关心的问题在于价格合作供应链的制造商因低定价而获得了更多的销量
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是否足够以外部市场的价格支付供应商多出的提供给制造商的产量
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计算制造商的超额利润
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由此求得
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制造商由于低定价而获得的超出利润：
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式(13)表明了供应商和制造商价格上的合作利润增加的幅度，并且增加的幅度不仅与最终产品市场的需求弹性正相关，并且与供应商的成本正相关，与其需求弹性负相关。因此，在寡头垄断的供应链竞争中，价格合作将更有利于竞争。
对于供应商来说，在价格合作下供应给制造商的那部分中间产品的利润尚未计算。考虑在价格合作和不合作的相同情况产量下，利润已经可以支付给供应商，因此考虑强条件下超出的产量部分是否可以以市场价购买，即以非价格合作下的中间产品价格购买，以保证供应商的超额利润。由于在（6）式中制造商实际已经以中间产品的成本价格支付了，所以
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当
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时，表明该供应链所增加的利润完全能够支付所需的，还有超额利润，因此双方均可获得超额的利润供应链稳定。
当
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时，表明供应链所增加的利润刚好能够支付所需。此时如若全部支付给供应商，则这一策略唯一的收益者就是供应商。制造商获得的好处就是占有了市场。

当
[image: image81.wmf]1

<

D

时，表明供应链所增加的利润还不够支付给供应商，但此时总体利润是增加的，也就是说整个供应链的平均利润率降低了，这将导致更为激烈的链内利润竞争，因此此时的供应链是不够稳定的。

进一步讨论，供应链稳定的最基本条件是制造商的超额利润是否能够抵付供应商一致性定价产生的利润，即通过价格合作，供应商必须获得比不合作更多的利润，哪怕制造商把所有超额利润都支付给供应商。因此供应链稳定的最基本条件是
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5、算例
设供应商面对的共同需求函数为
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,制造商的共同市场需求为
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。供应商和制造商成本设定如下：
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根据上述计算可得：

1、非价格合作：供应商最优定价为
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，供应商包括提供给制造商共占有的市场为
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，即除提供给制造商的10的产量外占有外部市场为25；制造商最优定价为
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，相应制造商所占有的市场为
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2、价格合作：供应商最优定价为
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，市场占有为
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，其中外部市场占有28；制造商最优定价
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对总利润和供应链的稳定性作以下验证：
(1)
非价格合作下供应链总利润为
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；
价格合作下供应链总利润为
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由此可得价格合作下供应链的总利润得到了提高。
(2)非价格合作下供应商的利润为
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，而价格合作下供应商从外部市场获取的利润
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，由于总利润增加，满足供应链稳定最低条件；但考虑供应商利润，则超额利润无法以非价格合作下的市场价支付供应商超出的生产数量12，即超额利润
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，因此供应链并不稳定，价格合作下的供需双方将对超额利润进行争夺。
6、结语
建立了由寡头垄断企业组成的2阶段单链供应链模型，设立了需求价格弹性
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的假设前提。从这一假设前提出发，通过比较价格不合作和价格合作下供应链的定价，论证了在价格合作下，无论供应商还是制造商均有更有优势的定价，从而获得更多的利润，整体供应链的利润增加。制造商的超额利润随着中间产品需求价格弹性的增加而下降，随最终产品的需求价格弹性增加而增加，而且与供应商的成本正相关。并讨论了在价格合作下制造商获得的超额利润是否足以支付给供应商，指出一般情况下价格合作后的寡头垄断企业所组成的供应链是具有稳定性的。本文仅初步讨论在价格合作和非合作下的定价和利润情况，若引入Hotelling模型使2条供应链进行价格竞争，则价格合作下的供应链将取得更大优势，限于篇幅，本文未能进一步讨论。
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图1：2阶段单链模型


图fig1: a model of a single two-staged supply chain
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