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摘要#提出了一种求解单阶段随机规划的算法&&&逼近精确

罚函数法
8

首先'通过离散化随机变量的方法得到逼近原问

题的确定非线性规划序列'然后'建立精确罚函数并构造无

约束最优化问题
8

在一定的条件下'证明了确定非线性规划

序列与无约束最优化问题的等价性'同时也证明了离散序化

的解序列收敛到原规划的解
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在某种意义上'多阶段随机规划通常可以转化

为单阶段随机规划(

#

)

'如文献(

%

)给出了
%

阶段凸随

机规划的转换
8

因此'研究单阶段随机规划有关理论

与算法是很有意义的
8

考虑以下单阶段随机规划!
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规划!
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)首先讨论了单阶段凸随机规

划精确罚函数的某些条件
8

对于这些条件'即使
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连续型随机变量!向量"'用已有的精确罚函数最优

化算法'这类随机规划通常也是不能求解的
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从目标

函数和罚函数的构造看'对应梯度的计算是很复杂

的
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因此'有必要寻找其他解决的方法'其中就有离

散化逼近方法
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近来'用近似技术解决随机规划已成

为重要的方法(
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许多学者已就这个问题设计了一

些有效的算法'如最近出现的最大熵方法(
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近二三十年'很多学者研究用精确惩罚法'尤其

是外部惩罚法'求解非线性规划(
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)
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为此'笔者结合

精确罚函数和逼近的方法'建立新算法&&&逼近精

确罚函数法'用它求解规划!
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的常见困难
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假设式!
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求解规划!
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分别考虑如下
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情况
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"的大小没有贡献
4

因此'为不失一般性'假设对任意
I

有
2

I

#

#

'则

'

2

!

K

'

&

"

6'

2

!

K

&

2

'

&

"

#

$

T

*

0

#

$

=

2

I

0

#

(

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

"

1

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

")

6

$

T

*

0

#

$

=

2

I

0

#

$

2

I

C

0

#

&

"

!

C

I

Y

'

2

"(

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

")

#

$

T

*

0

#

$

=

2

I

0

#

%

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

"

6

$

T

*

0

#

$

=

2

I

0

#

$

2

I

C

0

#

&

"

!

C

I

Y

'

2

"(

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

")

#

$

T

*

0

#

$

=

2

I

0

#

$

2

I

C

0

#

(

%

&

6

#

6

&

"

!

C

I

Y

'

2

")

-

*

!

K

'

C

I

Y

'

2

"

4

令
%

&

6

#

6

&

"

!

C

I

Y

'

2

"

#

$

'则取
$

%

&

%

&

-

"

%

$

(
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恒成立
4

定理
D

!

设假设条件
"%4

成立'且
K

2

!

&

"是

!

(a

"的全局解'则对充分小的
&

使
K

2

!

&

"

_K

&

2

也

是!

Aa

"的最优解
8

证明
!

由
'
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!
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&
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显然'

'

&

2

!

K

'

&

"是下列非线性规划的
L

#

精确处

罚函数!
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!

P

2

!

K

"
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-

*
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对
K

;

)

( 和充分小的
&

'上述规划!

a#

"的全局解

K

&

2

'也是
'

&

2

!

K

'

&

"的全局解(

"

)

'因而'对充分小的
&
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'
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'
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特

别是'当
&
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!

K

&

2

"
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2

!

K
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&

"'可知
K
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&
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!
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由指标
/

2

的定义知规划!

a#

"等价规划!

Aa

"

8

#!$

!

收敛性

在研究随机规划逼近中'

Q

Z

D

!

Q

Z

D

P

UK

Z

M

"收敛起

着重要的作用
8

下面主要探讨规划!

Aa

"的解序列如

何收敛于规划!

)a

"的解
8

用集合
,

和
,

2

分别定义

规划!

)a

"和!

Aa

"的可行解集!非空"

8

同文献(

%

)命

题
!8#

'类似可得如下命题#

命题
F

!

设假设条件
4%J

和式!

#

"成立'则约

束集
,

包含序列.

K

2

/所有聚点'

K

2

;

,

2

#

'其中

.

,

2

#

/是.

,

2

/的任意子序列
8

命题
G

!

设假设条件
4%/

和式!

#

"成立'则函

数序列.

P

2

/

Q

Z

D

收敛于
P

'记为
7DJ

2

*o

P

2

7

P

8

用
P

&

和
P

&

2

分别记问题!

)a

"和!

Aa

"的最优值'

K

2

是规划!

Aa

"的最优解
8

定理
F

!

设假设条件
4%J

和式!

#

"成立'则

7DJ

2

*o

P

&

2

7

P

'且.

K

2

/存在收敛的子序列.

K

2

#

/'其聚点是

规划!

)a

"的最优解
8

证明
!

为不失一般性'记
K

& 是序列.

K

2

/的
#

个

">;#
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第
#$

期 潘青飞'等#逼近精确罚函数法求解单阶段随机规划
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和
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其聚点
K

包含在可行集
,

中'

K

&就是规划!

)a

"的最

优解
8

$

!

结论

为了解决随机变量为连续型的单阶段随机规划

问题'借助于离散化的思想'其近似解可以通过求解

无约束规划得到'这种算法可克服由约束条件数量

大量增加而产生的诸如计算精度等困难'而且这种

算法是很灵活的求近似解的方法'可用于求解一般

的随机变量为连续型的单阶段随机规划问题
8

这里仅仅提供了方法的一般性描述和理论上的

证明'可为进一步的研究作准备
8

并且一些具体问题

仍有待解决'例如'在解的逼近过程中如何确定
2

和

&

的关系*什么是终止条件*必要的数值试验'等等
8
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