
第
!"

卷第
#

期

$%&%

年
#

月

同 济 大 学 学 报!自 然 科 学 版"

'()*+,-(./(+0'1)+123*41/5

!

+,/)*,-4613+63

"

2789!"+79#

!

,

:

;9$%&%

文章编号#

%$<!=!>#?

!

$%&%

"

%#=%<"@=%! A(1

#

&%9!B@B

$

C

9DEEF9%$<!=!>#G9$%&%9%#9%$&

收稿日期#

$%%BH%!H%#

基金项目#国家%八六三&高技术研究发展计划资助项目!

$%%@,,%<e$&&

"

作者简介#徐志宇!

&B"$

(")男)博士生)主要研究方向为系统控制理论在
A6HA6

变换器中的应用
93=KLD8

#

GSNOD

W

S

!W

LO779TF

吴启迪!

&B#>

(")女)教授)博士生导师)主要研究方向为现代控制理论与应用*计算机集成制造系统等
9

3=KLD8

#

]

DRD

!

P7F

QC

D9MRS9TF

输入矩阵定常型切换线性系统的能控性

徐志宇!许维胜!吴启迪
!同济大学 电子与信息工程学院)上海

$%&"%#

"

摘要#重新考察一类切换线性系统的能控性)这类系统具有

不同的系统矩阵和相同的输入矩阵
9

研究发现文献导出的必

要充分条件为假命题)该判据只适用于
$

阶系统)对于
!

阶

及以上系统其必要性不一定成立
9

并证明第一不变子空间只

是能控状态集的真子集)而非其全体
9

最后通过
&

个反例对

结论予以验证
9

关键词#切换线性系统'输入矩阵定常'能控性'能控状态

集'必要充分条件

中图分类号#

/U&!

!

文献标识码#

,

6/'.2/++$*&+&.

>

/9"?&.:#,57&',$2"

>

-.,D?&.#

6/'-.$'.;'

F

4.C$.2&O

/.U'%

E

;

)

/.K$%G'$(

3

)

K.

T

%7%

!

6788M

Q

M7Y38MTP;7FDTEg1FY7;KLPD7F3F

Q

DFMM;DF

Q

)

/7F

QC

D)FDZM;EDP

W

)

4OLF

Q

OLD$%&"%#

)

6ODFL

"

<*-.2$:.

#

/OM

:

L

:

M;

:

;MEMFPE L ;MMGLKDFLPD7F 7YPOM

T7FP;788LXD8DP

W

7YLT8LEE7YE\DPTOMR8DFML;E

W

EPMKE \DPO

RDYYM;MFPE

W

EPMKLPDT KLP;DTMEXSPPOMELKMDF

:

SPKLP;DG9

1FZMEPD

Q

LPD7FE ;MZML8POLP POM FMTMEEL;

W

LFR ESYYDTDMFP

T7FRDPD7F RM;DZMR DF POM Y7;KM;8DPM;LPS;MEDE L YL8EM

:

;7

:

7EDPD7F

)

\ODTO7F8

W

O78REY7;POMEMT7FR=7;RM;E

W

EPMKE

)

\OD8MPOMFMTMEEDP

W

DEF7PL8\L

W

EP;SMY7;E

W

EPMKE7YPOMPOD;R

7;LOD

Q

OM;7;RM;9/OMYD;EPDFZL;DLFPESXE

:

LTM

:

;7ZMEP7XML

:

;7

:

M;ESXEMP7YT7FP;788LX8MEPLPMEMP;LPOM;POLFPOM\O78M7Y

DP9.DFL88

W

)

LT7SFPM;MGLK

:

8MDE

:

;MEMFPMRP7D88SEP;LPMPOM

T7FT8SED7F9

=,

>

?/25-

#

E\DPTOMR8DFML;E

W

EPMK

'

T7FEPLFPDF

:

SPKLP;DG

'

T7FP;788LXD8DP

W

'

T7FP;788LX8MEPLPMEMP

'

FMTMEEL;

W

LFRESYYDTDMFP

T7FRDPD7F

!!

切换线性系统!

E\DPTOMR8DFML;E

W

EPMK

)

4-4

"的

能控性是混杂系统理论的研究热点之一+

&H$

,

9

文献

+

!H#

,导出一般
4-4

能控的必要充分条件
9

文献+

<

,

得到一类特殊
4-4
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