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光 力转换的非线性时变关系

光纤光栅中心反射波长
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与光纤纤芯应变
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光 力转换的非线性时变分析及其可靠性

光 力转换的分析内容包括互逆的两个方面'即

已知传感器所在的环境应变
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!

N

"'确定光纤光栅

光中心反射波长的变化随时间的变化
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'这首先

是为分析光 力转换方程的可靠性'进而分析光纤应

变传感器光 力转换的非线性时变效应%反之'作为

传感器观测信号的分析(标定或精度分析(误差估

算'则是根据观测到的光中心反射波长的移动量
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'推算观测应变的大小
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"'此过程亦可称之

为传感器所在环境应变的光非线性时变反演
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上述非线性时变分析结果的可靠性'主要取决

于应变传递弹塑性解(时变解的可靠性
8

文献通过实

验研究了弹塑性解的可靠性)

;

*

8

时变解的可靠性'则

主要决定于传感器黏接层黏弹性模型及其力学参数

的可靠性
8

"

!

结语

基于光纤光栅应变传感的基本原理'以及弹塑

性力学与黏弹性力学的基本理论'首次建立了光纤

光栅应变传感器光 力转换的非线性时变方程'并给

出了方程的任意解(瞬态解及稳态解'且分析了理论

解答的可靠性
8

进一步的研究工作是结合实验进行

光 力转换的正反分析
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